KLIMATOLOGI

D-klimat D-klimat, Tyllsnis, Dalarna. Bilden visar vallodling utanfor
D-klimatet har en snérik vinter. Det ir minst en Borliinge mellan Tunadn och Dalilven. Stora Tuna kyrka ses mitt
i bild. Omvidet ligger pé grinsen mellan Dfb och Df.

sommarméinad som har en medeltemperatur Sver
+10°C och minst en vinterméinad understigande -3 "C.
D-klimat dr mycket vanligt forekommande mellan
50°N och norra polcirkeln, men med nordvistra Eu-
ropa som ett stort undantag. Sédra halvklotet, som inte
har stora landmassor vid de hir breddgraderna, saknar
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d) den kallaste manaden understiger -38°C.
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E- och H-klimat

E-klimatet ér ett polarklimat och H-klimatet ar ett
bergsklimat. E- och H-klimaten har flera likheter.
Koppen definierar tva typer av E-klimat: ET och EF.

ET ir ett tundraklimat, en undergrupp till E-klimatet.
Tundran dr tradlos och aterfinns framst i nordliga polar-
omriden och i bergsomriden. Pi Antarktiska halvon
finns omridden med ET-klimat. I ett ET-klimat ligger
temperaturen 6ver nollstrecket minst en manad per ar
och medeltemperaturen under arets varmaste ménad
fir inte 6verstiga +10°C. Det andra E-klimatet idr gla-
cialklimatet, EF. Hir ligger édrets alla manader under
nollstrecket.

Eftersom den kalla polarluften inte kan hélla nigon
hég absolut fuktighet dr nederbordsmingden lig. Ars-
nederborden overstiger sillan 350 mm. Den tundra
som ligger nira havet har en storre paverkan av mari-
tima luftmassor och kan ha en érlig nederbérd pa upp
till 1000 mm.

I ET-klimatet dr marken frusen dret om. Den stindiga
tjdlen kallas permafrost. P4 sommaren tinar den 6versta
delen ovanfor det permanent frusna lagret. Lagret som
tinar under sommarhalvéret brukar vara 0,6 -4 meter
tjockt. Den stindiga tjilen kan na flera hundra meter
ner i marken. I Sibirien finns stillen med permafrost
ner till 1500 meters djup. Det som foérhindrar perma-
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frosten fran att na dnnu djupare dr virmen fran jordens
inre.

H-klimatet har likt ET-klimatet inte nigon ménad
med medeltemperaturer 6ver +10 “C. H-klimat likstélls
ibland med E-klimat. Héglandsomriden med H-kli-
mat, t.ex. Himalaya, Anderna och Alperna, utgér alla
speciella miljéer och har dirfér en egen huvudklimat-
typ. Klimatet kan priglas av kraftiga vindar, skuggligen
och stora mingder orografiskt bildad nederbord.

Odlingsforsik, Island. Péi vulkansluttningarna pé Island péagir forsik med att odla upp sydligen for att binda fast jorden. Trots att
Jorden dir mycket néiringsrik har vegetationen svirt att bli livskraftig pd grund av den liga temperaturen.



SVERIGES KLIMAT

Sveriges yta kan delas in i fyra vixtgeografiska region-
er. I den sodra lovskogsregionen (lings kusten i Ble-
kinge, hela Skine och Halland samt utefter kusten i
Bohuslin) domineras vegetationen naturligt av 16vskog.
Efter omfattande granplantering dominerar nul6vskog-
en endast i Skane.

Den s6dra barrskogsregionen finns i resten av Gota-
land, Uppland, S6dermanland, syddstra delen av Vist-
manland, Nirke och de sydligaste delarna av Virmland.
Den sédra barrskogsregionen begrinsas i soder av
granens naturliga utbredning och i norr av ekens ut-
bredning séderifran.

Den norra barrskogsregionen, taigan, utgdr resten av
landet forutom kalfjillet. Regionen priglas av skogar
med tall, gran samt fjéllbjork.

I fiillregionen vixer det mest gris och ris. I sodra delen
av fjillkedjan ligger tradgriansen pa ungefir 900 m 6.h.
och i norra delen pa 400 m 6.h.

Grinsen mellan C- och D-klimat f6ljer i stort sett
grinsen mellan de s6dra och de norra barrskogsregion-
erna. I den tradfattiga fjillregionen dr det E-klimat.

Gotalands klimat dr Ctfb. Bokstaven f betyder
helarsregn och b varm sommar med varmaste ménaden
under +22°C och minst fyra midnader med en medel-
temperatur 6ver +10°C. I Svealand klassificeras klimat-
et som Dib. I Norrland dr klimatet Dcf dér ¢ beskriver
sval sommar med mindre dn fyra manader med en
medeltemperatur 6ver +10°C.

Det ir inte ovanligt att arsmedeltemperaturen i
landet varierar +1°C. Temperaturmaximum intraffar
en miénad efter sommarsolstindet och temperatur-
minimum en méinad efter vintersolstandet. Skillnaden i
medeltemperatur mellan orterna Haparanda i norr och
Ystad i soder dr bara en halv grad i juli. Giddede i norra
Jamtland har i genomsnitt tre grader kallare i juli jimfort
med platser pa samma breddgrad vid Ostersjokusten.

Vintrarna dr mildast i nirheten av havet och de stora
insjéarna. I inre Norrland och nordvistra Svealand ar
vintermedeltemperaturen ligre i dalgingarna jamfort
med den hogre terringen. Det ér en effekt av att den
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Fjallregionen

N\c')‘rra barrskogs-
X regionen

So6dra barrskogs-
regionen

kalla luften “rinner” ner efter dalsidorna. P4 vintrarna
har vi ibland kalla monsunvindar frin kéldhogtrycket
over Sibirien.

Nordatlantiska strémmen, en avlinkning av Golf-
strommen, hojer vintertemperaturen i Sverige med
+11°C.

Nederborden varierar med mellan 400mm i Norr-
lands inland och 6ver de sédra delarna av Oland och
Gotland till lokalt 3000 mm i fjillkedjans vistra delar.
De nederbordsrikaste manaderna dr juli och augusti.
Minst nederbérd faller pa viren och férsommaren.
Nederborden dr mindre vid storre sjéar och hav di
luften inte hdvs i samma omfattning 6ver det relativt
kalla vattnet som 6ver land.
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KLIMATFORANDRINGAR

FNs klimatpanel, IPCC, bestir av virldens mest
framstiende klimatforskare. Panelen ger ut klimat-
rapporter som forutsiger kommande klimat.I den fjirde
rapporten, som kom ar 2007, utpekas orsak och verkan
mycket tydligare dn tidigare. Det dr med stor sikerhet
minniskan som har orsakat temperatur6kningen un-
der de senaste 50 dren. Sa hoga temperaturer som det
ar nu har det inte varit pd 1000 ar. De 6kade extrema
vidersituationerna med torka och stormar tillskrivs
ocksd ménniskan. Om 100 dr kommer jordens medel-
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Klimatbov. Miinniskan
Gr med hig sannolikhet
skyldig till den okande
medeltemperaturen

pd jorden. Den mest
skyldige av dem alla Gr
den vite medelilders
mannen. Livsstilen hos
honom éir den i sirklass
mest naturresurs-
Fkrivande.

temperatur att ha dkat med 1,8-5,8 °C. 0 naturens formaga att ta upp koldioxid
Vatteninga, lustgas, metan och koldioxid finns natur- minskar, vilket leder till en innu snabbare upp-
ligt i atmosfiren och héjer temperaturen pi jorden virmning,
med drygt 30°C. Det dr en naturlig vixthuseftekt. Kol- ) ) o )
dioxidhalten i atmosfiren var ir 2009 388 ppm (mil- 0 J?rdbruksproduktlonen i vissa afrikanska
jondelar). Det motsvarar 0,0388%, vilket dr den hog- linder kan komma att halveras,
sta nivin pa 650000 4r. Den forindustriella halten var 0 stora delar av Asiens och Afrikas titbefolk-
280 ppm. Idag dr den totala halten vixthusgaser uppe i ade floddeltan kommer att ha versvimmats
449 koldioxidekvivalenter, 388 ppm koldioxid och ytter- permanent ar 2080,
ligare 61 ekvivalenter omriknade fran vixthusgaser 0 20-30 % av alla vixt- och djurarter hotas av
som metan, lustgas och freon. .
utrotning och
Framtida klimateffekter 0 sodra, 6stra och mellersta Europa kommer att
IPCC forutspar att den 6kande medeltemperaturen fa storre problem med torka, simre skordar
inom 100 &r bl.a. kommer att orsaka foljande forind- och fler virmebaljor (vid den europeiska
ringar: virmeboljan dr 2003 dog 35000 minniskor).
400 A
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KLIMATOLOGI

Koldioxidbudget i miljarder ton kol/ar
Utsldpp frin fossila brinslen +6,2+0,4
Avskogning +2,3+0,8
Upptag i havet -2,5+0,7
Upptag av vegetation pa land -2,8+1,1
Kvar i atmosfiren -3,2+0,2
Summa 0

Det finns ca 780 miljarder ton kol i atmosfiren. Den procent-
uella okningen per dgr ér runt 0,5 %.

Sédra Spanien och sédra Frankrike kommer enligt
klimatrapporten att f4 6kenklimat nir sommartempera-
turerna 6kar med sju grader och nederbérden halveras.
Hela Medelhavsomradet far det torrare och varmare.
Det blir till och med svirt att bedriva konstbevattnat
jordbruk eftersom det inte kommer att finnas néagot
vatten att anvinda.

Det finns redan idag 25 miljoner flyktingar pa grund
av klimatet. Om ett sekel kommer klimatflyktingarna
att vara flera hundra miljoner.

Kvinna siljer trikol i Mandalay, Burma.

Inte bara koldioxid

Det finns flera osikerheter i klimatscenarierna. En
okad temperatur ger 6kad avdunstning, mer vattenidnga
i atmosfiren och mer moln. Héga tunna moln virmer
jorden medan liga tjocka moln kyler jorden. Liga moln
komplicerar prognoserna eftersom de vintertid hindrar
den lingvagiga virmestrilningen frin att férsvinna ut
i rymden.

I diskussionen om klimatférindringar édr ofta koldi-
oxid i centrum. Av alla de vixthusgaser som Okat i
atmosfiren efter industrialiseringen stir koldioxiden
tor 6ver 80 % av temperaturhéjningen. Resten orsakas
i huvudsak av metan och lustgas. Det finns flera andra
torklaringsmodeller till ett f6rindrat klimat, men véxt-
husgasteorin dr den som har storst vetenskapligt stod.

En teori som har framforts av danska forskare dr att
solflicksantalet paverkar molnigheten pd jorden. Minga
solflickar minskar molnigheten pa jorden, vilket skulle
resultera i ett varmare klimat. Solflicksteorin har fatt
allt mindre st6d i den senaste forskningen.

Den sammanlagda effekten av sotpartiklar fran smé-
skalig eldning hojer medeltemperaturen. Fragan dr hur
mycket. Nettoeftekten av sotpartiklarna kan enligt de
senaste forskarronen sta for si mycket som hilften av
den temperaturhdjning som den férhéjda halten av
koldioxid i atmosfiren gor. Det finns flera fordelar med
att byta ut energikallan eller rena roken frin den sma-
skaliga eldningen av kodynga, trikol och ved. Nagra av

dem ir:

0 temperaturnedgingen pa jorden kommer att
bli snabb, eftersom sotpartiklarnas uppehalls-
tid i atmosfiren ir kort,

0 boendemiljon f6r miljarder manniskor, frimst
i Sydostasien, skulle forbittras,

0 nedfallet av svarta sotpartiklar pa glacidrer i
Himalaya skulle minska och fi avsmaltningen
att bromsa in och

0 kostnaden for att byta uppvairmningssystem ér
lig jamfort med att fasa ut fossila brinslen.
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KLIMATOLOGI

PERMAFROST OCH KLIMATFORANDRING

Nir det 6versta lagret av permafrosten tinar blir vatt-
net stiende, det kan inte rinna ner genom tjalen i mark-
en. I de daligt drinerade omriddena vixer vitmossor,
halvgris och gris. Nedbrytningen av dott organiskt
material dr obefintlig nir tjdlen nir dnda upp till ytan.
Pi sommarhalvaret dr nedbrytningshastigheten lag i
det tinade lagret eftersom miljon ér syrefattig, blot och
kall. Det organiska material som inte bryts ner bildar
torv. I torvmark med permafrost bildas flacka kullar av
is och torv, si kallade palsar. De torvmossar som finns i
permafrostomriden kallas darf6r for palsmyrar.

Torvmossar tar upp koldioxid ur atmosfiren och bind-
er in den i vegetationen. De fungerar som en kolsinka
genom att sinka atmosfirens koldioxidhalt. Om hela
jordens yta vore tickt med torvmossar skulle det ricka
tor att ta upp all den extra koldioxid som forbrinningen
av fossila brinslen och avskogning ger varje ér.

Nir tjdlen i det 6versta lagret slipper pa sommaren
bryts torven delvis ner och det bildas koldioxid. Om
den skyddande tjilen helt forsvinner kan marken kol-
lapsa. I botten pa de sjoar eller vitmarker som da bildas

ar syrehalten lig. Den nedbrytning av torv som da sker
bildar metangas som stiger upp i atmosfiren.

Metan ir, nist efter koldioxid, den vixthusgas som
toérhojer jordens medeltemperatur mest. Under havet,
pa kontinentalsockeln norr om Sibiren, dr det ocksé
permafrost. Sedimenten pa de arktiska havsbottnarna
innehaller stora mingder metan som kan frigéras om
temperaturen 6kar. Metangasen som idag licker fran
Arktis kan st f6r sd mycket som 60 % av virldens totala
metangasutslipp. Metan, CH,, dr en mycket effektivare
vixthusgas dn koldioxid, sett ur ett 100-arsperspektiv.
Det kan finnas dnda upp till 1000 miljarder ton kol
lagrat i den arktiska permafrosten. Det kan jimforas
med atmosfirens 780 miljarder ton eller de totalt 650
miljarder ton kol som nu finns i jordens levande vixter.

E-klimat med permafrost 6vergar pa grund av klimat-
torandringar till D-klimat. Marken haller pi att tina
och genererar dirmed mer vixthusgaser. Den frigjorda
vixthusgasen hojer medeltemperaturen dnnu mer! Pro-
cessen har en positiv dterkoppling, det vill siga att den
ar sjilvforstirkande.

E-klimat
50-tal: 16,0 %
90-tal: 15,5 %

0,5 %-
enheter

0,7 %-
enheter

Utbredningen av E-klimat har minskat
Jran 16 1ill 15,5 % under 50-drsperio-
den. E-klimatet har vergatt till D-kli-
mat med 0,5 Y%-enbeter. D-klimatet har
indd minskat med 0,4 Y%-enbheter efter-
som 0,7 Y%-enheter har blivit C-klimat
och 0,2 %-enbeter blivit B-klimat.

NETTOFORANDRINGAR AV KLIMAT DE SENASTE 50 AREN

D-klimat
50-tal: 21,7 %
90-tal: 21,3 %

C-klimat
50-tal: 14,5 %
90-tal: 14,6 %

B-klimat
50-tal: 28,0 %
90-tal: 28,7 %

0,2 %-
enheter

A-klimat
50-tal: 19,7 %
90-tal: 19,8 %

0,3 %-
enheter




